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TUTORIAL DATA WAREHOUSE SQL Server: ETL — Parte 1

Este documento consta de:

« Descripcion general del Tutorial

* Prerrequisitos

e Pasos generales a seguir

+ Pasos especificos a seguir

+ Anexo I - Instalacion de Microsoft SQL Server

+ Anexo II - Almacenamiento y recuperacion
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Descripcion general del Tutorial

Nuestro objetivo es la construccion de un Data Warehouse para que TDC (The Drinking
Company) pueda atender las siguientes cuestiones:

o Cantidad de litros consumidos y de productos adquiridos por cliente en el tiempo.

o Compra promedio en litros por cliente en el tiempo.

El esquema del Data Warehouse que respondera esos interrogantes es el siguiente:

HECHOS VENTAS

CLIENTE TIEMPO
cod_cliente cod_cliente cod_tiempo
cod_sistema O} cod_tiempo PO—Hqia
nombre cantidad e

litros S

El proceso de construccidon del Data Warehouse sera dividido en dos grandes etapas:

o Procesos de extraccion, transformacion y carga (ETL).

0 Procesamiento analitico de datos (OLAP).

Este tutorial tiene como objetivo la creacidén y poblacion de la Base de Datos del Data
Warehouse, es decir, los procesos ETL.

Esta Base de Datos poseera las siguientes tablas:

Cliente Ventas

Cod_cliente Cod_cliente

Cod_sistema Cod_tiempo

Nombre Cantidad
Litros

No es necesario crear la tabla Tiempo debido a que se generara en la etapa OLAP.
Para llegar a construir esta Base de Datos, los analistas determinaron que seran necesarias

las siguientes Fuentes de Datos:

Products.txt (Productos)

CAMPO

PRODUCT_ID

DETAIL

PACKAGE
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Customer_R.txt (Clientes Minoristas)

CAMPO

CUSTOMER_ID

FULL_NAME

BIRTH_DATE

CITY

STATE

ZIPCODE

Customer_W.txt (Clientes Mayoristas)

CAMPO

CUSTOMER_ID

FULL_NAME

BIRTH_DATE

CITY

STATE

ZIPCODE

Sales.mdb (Ventas)

Billing (Facturas)

BILLING_ID {ENTERO LARGD)

CUSTOMER_ID (ENTERO LARGO)
DATE (FECHA - HORA)
EMPLOYEE_ID (ENTERO)

Billing_Detail {Detalle de Facturas)

BILLING_ID (ENTERO LARGO)
PRODUCT_ID (ENTERO LARGO)

QUANTITY (ENTERO LARGO)

La Base de Datos History_Sales no sera utilizada en este Tutorial.

IR - —_ A
V¥, iy T T A |
'V i ok
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Prerrequisitos

o Microsoft SQL Server 2000: Enterprise Manager
o Fuentes de datos del Sistema de Gestién de Ventas de TDC:
v" Customer_W.txt (Clientes Mayoristas)
v" Customer_R.txt (Clientes Minoristas)
v" Sales.mdb (Ventas)
o Carpeta de trabajo definida, por ejemplo: C:\SGII2005. Usaremos este nhombre
de carpeta para el presente trabajo. En esta carpeta deberan estar copiadas las

fuentes de datos.

I = —p Ay
140 H 15 2|
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Pasos generales a seguir

Parte 1
1. Crear la Base de Datos de la Staging Area.

2. Cargar los datos desde las Fuentes de Datos a la Staging Area.

Parte 11
3. Crear la Base de Datos del Data Warehouse.

4. Realizar los procesos de Extraccion, Transformacion y Carga (ETL).

. o . - i .. ':
Hoaw H ! A g1
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Pasos especificos a seguir

1. Crear la Base de Datos de la Staging Area.
Un Staging Area es un drea de almacenamiento intermedio, que nos permitira
una mejor manipulacién de los datos a la hora de realizar los procesos ETL
subsiguientes.
a. Ingresaremos al Enterprise Manager y al area de trabajo.
Clic en Inicio > Programas > Microsoft SQL Server > Enterprise
Manager. En el arbol de carpetas de la Consola, doble clic en Microsoft
SQL Servers. Doble clic en SQL Server Group para ver la lista de
servidores. Seleccionaremos el servidor local, que en nuestro caso es
localhost o el nombre de la PC local.
Doble clic en el servidor seleccionado para establecer una conexidén con
SQL Server. Luego de que la conexion se ha establecido, aparecera una
lista de carpetas.
b. Crearemos la Base de datos de la Staging Area y le daremos un nombre.
En Enterprise Manager, clic con el botéon derecho en Databases >
New Database.... Escribir el nombre de la base de datos "TDC Staging

Area”. Clic en Aceptar.

Database Properties - TIC Staging Arca ﬂ_l

Genetdl | Dais Fies | Tiarmaction Log |

[j_i Heme  [TOC Staprphms
Lratabass
Shahs [Urdencn)
Oy [Lirsorecanny)
Ehats comalng L pk el
Sire: [Urikncawn)
Space avalable U rdoncesrd
Munded of isimis [Urdaraieans]
Batkup
Last dsbshane backi MHons
Last Franaacton kg backup MHines
M aniemance
M arsracs plan Mons
Colstion name (15 erees defoul] -

e

2. Cargar los datos desde las Fuentes de Datos a la Staging Area.

a. Ingresaremos en el DTS Package Designer.
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Clic con el boton derecho en Data Transformation Services > New

Package.

T'I SOL Server Enferprise Manaper © [Console RoofWicrowofi S01. ServersiSOL

"ﬂ.mm Gccidn Ver  Took  Veotsna  Apads
@ BE-FER 2 = 2L OM0NGE

._l '.'l.lls-l.'i-rl'-!nril' Dgs Transformation Seriees 3 Baes
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= oy SLILLE (Wirows HT) Ll Msbababa  Maba Dot
+ L] Databarsers Puackages Tervicn
SR |01 Trsrboration Sep=—
o i rreem— m
b (] Enphcation Cpen Patkage.. g
£ L] Seturty Tosdrs lirs s ¥
4] St Services
F ) Mleta Dby Servaied i L

Pauewa ventans desds squl

Adtislner
Exportar ksta.

Propesciades
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b. Crearemos una conexion para las fuentes de datos del Sistema de
Gestion de Ventas que sean archivos de texto: Products.txt,
Customer_R.txt y Customer_W.txt.

Para Products.txt: En DTS Package Designer > Menu Connection -
Text File (Source). En el cuadro de texto New connection vamos a
escribir un nombre para la conexion: “Products Source”. Clic en el botdén
situado a la derecha del cuadro de texto File Name ([...]) vy
seleccionamos el archivo fuente: C:\SGII2005\Fuentes de
datos\Stock\Products.txt. Una vez seleccionado el archivo y cerrado el
cuadro de didlogo de seleccion, clic en Properties..., clic en Siguiente >,
verificar que la opcidon de delimitador sea Other, y en el cuadro de texto
aparezca el simbolo pipe ( | ), clic en Finalizar. Clic en Aceptar.

Para Customer_R.txt: En DTS Package Designer > Menlu Connection
-> Text File (Source). En el cuadro de texto New connection vamos a
escribir un nombre para la conexion: “Retail Source”. Clic en el botdn
situado a la derecha del cuadro de texto File Name ([...]) vy
seleccionamos el archivo  fuente: C:\SGII2005\Fuentes de
datos\Ventas\Customer_R.txt. Una vez seleccionado el archivo y
cerrado el cuadro de didlogo de seleccion, clic en Properties..., tildar la
opcion First row has column names, clic en Siguiente >, verificar que
la opcidon de delimitador sea Tab, clic en Finalizar. Clic en Aceptar.

Para Customer_W.txt: En DTS Package Desigher -> Menl

Connection - Text File (Source). En el cuadro de texto New
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connection vamos a escribir un nombre para la conexion: “Wholesale

Source”. Clic en el botdon situado a la derecha del cuadro de texto File

name ([...]) y seleccionamos el archivo fuente: C:\SGII2005\Fuentes

de datos\Ventas\Customer_W.txt. Una vez seleccionado el archivo y

cerrado el cuadro de didlogo de seleccidn, clic en Properties..., tildar la

opcion First row has column names, clic en Siguiente >, verificar que

la opcidn de delimitador sea Tab, clic en Finalizar. Clic en Aceptar.

i aden  Ventana  Apuds

Padkags Bt Coreection  Tesk  Wiorkflow B &SR L i &8a b RE QL
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Crearemos un archivo UDL que nos servira de vinculo de datos.

Un archivo de vinculos de datos se utiliza para crear y administrar

mediante una interfaz OLE DB las conexiones entre el equipo cliente y los

datos almacenados en un origen de informacion. Se trata de un archivo

de texto cuya extension es *.UDL (Universal Data Link) y que se puede

tener como referencia para futuras conexiones a bases de datos. El

archivo generalmente tiene la extension UDL, aunque puede tener la

extension que deseemos, pero en éste ultimo caso, no se abrird el cuadro

de dialogo Propiedades de vinculo de datos cuando se haga doble clic

sobre el archivo en el Explorador de Windows.

Si se usan conexiones a vinculos de datos (data link connections) es

posible mantener la informacion de la conexidon para un origen de datos

OLE DB en un archivo externo UDL, y luego leer esta informacién dentro

de la conexién a vinculos de datos cada vez que se ejecuta el proceso.

Implementar un vinculo de datos implica:

v Crear un archivo UDL

v Almacenar la informacion de la conexién en el archivo UDL

v' Crear una conexion a vinculos de datos que use el archivo UDL

"9



BI — Data Warehouse - SQL Server: ETL - Parte I

SGI!

SISTEMAS DE GESTION /i

UTN FRRO - SISTEMAS DE GESTION [l

En el Explorador de Windows —> carpeta C:\SGII2005\Fuentes de
datos\Ventas\, boton derecho - Nuevo > Documento de texto.
Renombrar "Nuevo Documento de texto.txt” a Sales Source.udl.

Importante: antes de renombrar el documento de texto y cambiar la
extensién del archivo, verificar que el checkbox Ocultar las extensiones
de archivo para tipos de archivo conocidos esté destildado. Esto lo
hacemos en el Explorador de Windows, Mena Herramientas -

Opciones de carpeta...” solapa Ver.

Configuraremos el archivo Sales Source.udl.

Para ello deberemos definir primero un origen de datos mediante ODBC.
Con este fin, abriremos el Administrador de origenes de datos ODBC,
accesible desde el Panel de Control, o desde la carpeta Herramientas
Administrativas dentro del Panel de Control.

Dentro del Administrador de origenes de datos ODBC, solapa DSN
de Sistema (System DSN), botén Agregar...~> Microsoft Access
Driver (*.mdb), botdon Finalizar. En el cuadro de texto Nombre del
origen de datos, colocar “Sales”. Boton Seleccionar, seleccionamos el
archivo C:\SGII2005\Fuentes de datos\Ventas\Sales.mdb. Clic en

Aceptar, clic en Aceptar.

Ya tenemos el origen de datos ODBC. Ahora vamos a trabajar con el
archivo UDL. En el Explorador de Windows, situados en la carpeta
C:\SGII2005\Fuentes de datos\Ventas\, doble clic en Sales
Source.udl. En la solapa Proveedor, seleccionar Microsoft OLE DB
Provider for ODBC Drivers. En la solapa Conexidn, seleccionar la
opcion Usar el nombre de origen de datos, en el men( desplegable
seleccionar Sales, botén Probar conexion. Con los pasos realizados
correctamente, la prueba de conexidén resultard satisfactoria. Clic en

Aceptar, clic en Aceptar.
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e. Crearemos una conexidon para la fuente de datos restante del Sistema de
Gestion de Ventas de TDC, que es un archivo de Microsoft Access:
Sales.mdb. Vamos a crear una conexion para cada tabla.

Para la tabla Billing: En DTS Package Designer > Menu Connection
- Microsoft Data Link. En el cuadro de texto New connection vamos

a escribir un nombre para la conexion: “Sales Source - Billing”.

Cannection Proporiics EI
Germl |

Spatialy i fetow Conrclaen OF 80 Eeshr Sonnedton 1o the dats suie
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% Blvwinet snad peopessins bsoen UDL e
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Clic en el botén situado a la derecha del cuadro de texto UDL file name
([...]) y seleccionamos el archivo fuente: C:\SGII2005\Fuentes de
datos\Ventas\Sales Source.udl. Una vez seleccionado el archivo y

| T
¥ ooy T Sy %
14 xfe i TR
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cerrado el cuadro de didlogo de seleccidon, tildar el checkbox Always
read properties from UDL file. Con esto, cualquier cambio en el
archivo UDL podra leerse dentro de la conexion. Clic en Aceptar.

Procederemos de forma andloga con la tabla Billing_Detail. El nombre

de la conexion sera “Sales source - Billing_Detail”

Wy Archivo  Vertana  Ayuds

Pokoge I Covwtion Tek Woifler (bl @2 L BB B r s (2580
Consgctian
Iaxse = Cs
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Crearemos una conexion para el destino de los datos, que en nuestro
caso es el Staging Area.

En DTS Package Designer > Menu Connection - Microsoft OLE DB
Provider for SQL Server.... En el cuadro de texto New connection
vamos a escribir un nombre para la conexion: “TDC Staging”. En el
menu desplegable Database, seleccionar la base de datos que hemos

creado en el punto 1., TDC Staging Area. Clic en Aceptar.
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Uniremos a las conexiones fuente con la conexion destino mediante
transformaciones simples, de tipo Copy column.

Una transformacion Copy column consiste en encontrar las columnas de
las fuentes de datos y mapearlas a columnas en el destino de los datos.
Un ejemplo es tomar un archivo separado por comas (*.csv) como fuente
de datos, y especificar los separadores de campo (coma) y de registro
(retorno de carro). Suponiendo que nuestro destino de datos es una base
de datos de SQL Server, el proceso Copy column consistiré en mapear
cada rengldn del archivo *.csv a un registro en una tabla de la base de
datos de SQL Server.

Transformacion Retail Source a TDC Staging: En DTS Package
Designer > Clic en Retail source, clic en el boton Transform Data
Task (representado en la barra de herramientas superior por una flecha
ingresando a un engranaje, sefialado con rojo en la figura siguiente)

luego clic en TDC Staging

W Archwo  Ventana  diyuds

Package Edi  Connechor  Tas ‘Werkllow B &2 & lhﬁ(ij}u- b LR

Conngctson

d8 e
80

p = N
oae %I _%_:_:Itct destination connection]
Task I TOC Sageng

BLEm
g8
el
LoAM
od A

Doble clic sobre la flecha gris que aparece luego de ejecutar el paso

anterior. Aparece el cuadro de didlogo Transform Data Task Properties:

= - —
i v [ i 'yl - T’
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En la solapa Source, en el cuadro de texto Description escribiremos el
nombre de la transformacion, en nuestro caso “Retail to Staging”. Clic
en la solapa Destination. En el caso de que no existan tablas en |la Base
de Datos, aparece el cuadro de didlogo Create Destination Table. Caso

contrario accedemos a él mediante clic en Create...

Create Destination Table x|

Z0L hnbermen
'E.'F';F.}‘.
|
EFULL_MAME ] vorches (255 1
EEIATH_DATE] wanchai (255
ECITY) waichar (255 4
HSTATE | warchar (395 1
BETPCDE | virchas P -
I

< *

Dejamos la estructura que nos propone SQL Server. Clic en OK. Clic en la
solapa Transformations. Lo que muestra el cuadro de didlogo es lo
siguiente: a la izquierda, los atributos de la fuente de datos; a la
derecha, los atributos del destino de datos. Cada flecha indica una
transformacion desde uno o mas atributos de origen hacia uno o mas
atributos de destino. Por defecto, estas flechas indican un mapeo o
correspondencia uno a uno entre los atributos fuente y destino
(transformacion Copy column). Clic en Aceptar.

Procederemos analogamente con la transformacion Wholesale Source a

TDC Staging. El nombre de la transformacion sera “Wholesale to

IR - -~ N
O = o= J
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Staging”. No olvidar presionar Create... en la solapa Destination para
crear una tabla nueva. No usemos la que nos propone SQL Server.

Para la transformacion Products Source a TDC Staging el
procedimiento es el mismo, usando el nombre “Products to Staging”.
La diferencia aqui es que la fuente de datos no posee una fila de
encabezado, por lo tanto cuando presionemos Create... debemos
renombrar las columnas que nos propone SQL Server a sus respectivos
nombres (PRODUCT_ID, DETAIL, PACKAGE).
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Transformacién Sales Source - Billing a TDC Staging: En DTS
Package Designer > Clic en Sales Source - Billing, clic en el botoén
Transform Data Task, luego clic en TDC Staging. Doble clic sobre la
flecha gris que une las dos conexiones. En la solapa Source, en el cuadro
de texto Description, escribimos “Billing to Staging”. En el menu
desplegable a la derecha de la opcién Table/View, seleccionamos
“C:\SGII2005\Fuentes de datos\Ventas\Sales". Billing".

= - —
i = [ { - Yigr
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Clic en la solapa Destination. Clic en Create.... Clic en OK. Clic en la
solapa Transformations, Clic en Aceptar.

Procederemos de forma analoga con la transformaciéon Sales Source -
Billing_Detail a TDC Staging. El nombre de la transformacion
correspondiente sera “Billing_Detail to Staging”. No olvidar presionar
Create... en la solapa Destination para crear una tabla nueva. No

usemos la que nos propone SQL Server.
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h. Por ultimo, vamos a crear un Execute SQL Task, o tarea de ejecucion

SQL. Vamos a utilizarla para borrar los datos que el proceso almacena

.
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en la Base de Datos TDC Staging Area, de tal forma que cada vez que
este proceso se corra, se haga una actualizacion completa (eliminacion y
reemplazo de los datos) de dicha Base de Datos, a partir de las Fuentes
de Datos.

Un Execute SQL Task es una tarea que permite ejecutar una sentencia
SQL sobre una conexion.

En DTS Package Designer, menu Task - Execute SQL Task.... En el
cuadro de texto Description, escribimos “"Delete Staging”. En el menu
desplegable Existing connection seleccionamos TDC Staging. En el
cuadro de texto SQL Statement escribimos la siguiente sentencia SQL:
DELETE FROM Products;

DELETE FROM Customer_R;

DELETE FROM Customer_W;

DELETE FROM Billing;

DELETE FROM Billing_Detail

Clic en Parse Query para verificar la sintaxis de la sentencia. Si es

correcta se mostrara un mensaje de éxito. Clic en OK, clic en Aceptar.
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Uniremos esta tarea con el resto del proceso mediante condiciones de
éxito.
Una condicion de éxito (On Success) se representa por una flecha verde y

blanca, y valida que una parte del proceso (la cola de la flecha) se ha
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llevado a cabo satisfactoriamente antes de ejecutar el resto (la punta de

la flecha). En caso contrario la ejecucion se detiene.

Clic en Delete Staging, ctrl+clic en Retail Source, de tal forma que

queden los dos elementos seleccionados. Clic en el menu Workflow >

On Success.

Andlogamente con Delete Staging y Wholesale Source;

Delete

Staging y Sales Source - Billing; Delete Staging y Sales Source -

Billing_Detail.

iy Archive  Vertana - Apuds

Podsps Edt Coreecton Twk weew | H &R ¥ BB i!-h@ =a
Cannaction
aex “‘53\
@
E i _ﬁ E Dmd..l:l:ﬁaull:e
=Y JE
Task Petid Sorce
sves| BB =1
a8 ﬁ ] h‘ﬁu;!m ‘Wealedabs Sdurde Tox: Saging
faa®T ;
L =
AR Sales Source - Bling
i |11
L =
[Bomcess] gy sourra-pa

Correremos el proceso. Clic en el botdn Play (representado en la barra de

herramientas superior por un tridngulo verde apuntando hacia la derecha,

sefialado con rojo en la figura anterior).

Execuling D15 Packape: Source 1o Staging

E vt peepass
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Si el proceso estd correctamente armado, cada una de sus partes se

ejecutara en forma satisfactoria. Clic en Aceptar, clic en Done

Execaning 075 Package: Source 1o Staging

Ewncution pogr
AENEREREENREERNRRNNRRNREEENONRENE
Stabut
Shap St

»

o Billrg Detsd v Fagrg Conpbele (T35 70)

| Dillragy i Sagng Complate [LEESE]

) whilezsle o Stagng Corrgbets (127

o FAntad 1o S1agmg Comphete [ 7550

" Products 1o Stagng Complste {£2]

L >

Dore I Help
1

En este momento tenemos las tablas de la Base de Datos de la Staging

Area cargadas con los datos operacionales.
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Anexo I - Instalacion de Microsoft SQL Server

1. Instalar SQL Server
Si la computadora reconoce archivos de autoarranque, se mostrara la Pantalla
de Inicio al insertar el CD, caso contrario ejecutar Autorun.exe desde la

carpeta raiz del CD

@ S0L Server 2000 Components % Browse SetupJpgrade Halp

@ SOL Server 2000 Prerequisites @ Read the Release Notes

@ Wisit Our Web Site

Clic en SQL Server 2000 Components, clic en Install Database Server.
Seguir las opciones por defecto, salvo la siguiente: cuando aparezca la pantalla
gue incluye la seleccion del modo de autenticacion (authentication mode),
seleccionar Use Windows Authentication.

2. Instalar Analysis Services
En la Pantalla de Inicio, clic en SQL Server 2000 Components, clic en
Install Analisis Services. Seguir las opciones por defecto.

3. Instalar Service Pack 1
En la carpeta service pack 1, ejecutar setup.bat. Seguir las opciones por

defecto.

[ e et ()
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Anexo II - Almacenamiento y recuperacion

o Grabar un DTS en el servidor local
Una vez creado un proceso en DTS Package Designer, clic en menu Package

- Save As.... Aparece la pantalla Save DTS Package

Savir DTS Package |

Yo can save 8 DTS packages 3o D00 Servel, Mela Dafa Servaces, &
suchaed siorage e, of & Veusl Hasic il

Package rusme iime'o.‘rm
ot puariveord | e padiwaid
Location {S0L Server |

To o Mets Dista Serecen

utenarma. and :

S truaciyned Si Fim

[Wizusl B i
AT

Serve

 Len Winkkoen futhericaton
1™ Wen SOL Servel hushericston

[ ok ] Coxd | wew

En el cuadro de texto Package name escribimos el hombre del proceso, en este
caso “Source to Staging”. En el menu desplegable Location, seleccionar SQL

Server. Clic en OK.

o Grabar un DTS en un archivo *.dts
Una vez creado un proceso en DTS Package Designer, clic en menu Package

- Save As.... Aparece la pantalla Save DTS Package

Save DTS Package =

Yo can save & DTS peckegs o 200 Servm, Mels Dt Servicel &
shuzhused shoage He, o 8 Verual Hane lie

Package rime ii—um 4 Gtagng
Dwarent sz imacedt Uz patwecnd
Lo aoni | Stnsctumed Srorage Fie =

my  Tiosen o & siruchueed stoage file, pou must enled e s nams

Fie rurme (TS GUZ05F uertes de debonWerlan\Gows |

T
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En el cuadro de texto Package name escribimos el nombre del proceso, en este
caso “Source to Staging”. En el menlu desplegable Location, seleccionar
Structured Storage File. En el cuadro de texto File Name, seleccionar la
carpeta de almacenamiento, en este caso C:\SGII2005\Fuentes de

datos\Ventas\Source to Staging.dts. Clic en OK.

o Recuperar un archivo *.dts
En Enterprise Manager, clic con el botéon derecho en Data Transformation

Services, clic en Open package....

) Archivo  Acodn  Ver Took Wentena  Ayuda
e« O XFEREB @ NI D @m0
] Condiole Rioob Cata Transformation Sarvices 3 Ttems
= —T—
CH Microsoft SOL Servers | I ]
= ..Jg:;_q_.'—'.aver Group ;_j 5@
= il flocal) (Winclows NT) Local MebsDisks  Mebs Diska
BCkages Service, ..

+ ] Databases o
+ [ Data Transfarmation Sarvices |
+ 7] Managemes  Mew Package

+ ] Rephcation

+ ] Sequrity

533 £ Sm Todas las tavess ¥

+ ] Meta Data Ve b
MNueva ventana desde agui

Actuslizar
Exportar lska, ..

Propiedades
Ayuda

Aparecera un cuadro de didlogo para seleccionar el archivo *.dts que deseamos

recuperar. Seleccionar el archivo correspondiente. Clic en Abrir.
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